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Le calorimetra bleu recoil une certains Q qui n'est pat ne^i e pour teni? 
compte on imagjn e nr.e mi esc- d e = u u q u recoil le meme quantite de c ha le ut que 
le c = Ion mere bleu on Tappelie masse en ea-u dm calncim^t-re 
ps [0. 34-S2J-A. 12j| 52-I9}^(5 2-19-}=0.025k£ 

■ ■ ■ ■ j • i " i ■ ■ 

EIS 

1.1. OBJECT!? 5 E HFEft IM ENT AUJtr 

f/aSange d'eaux tru'd es et grenailla decuivre.de plombou de aluminium etmesute 
de Sa temperature du me.Eni=,e 

Determination de?a chaleur massique du cu vre, du plomb etdu aSu minium 

1.2. RAPPEL THEORIQUE l 

CHALtURS MA55IQUC5 OU CAP AGUES THERM IQUE5 MASS) Q.UES 
2-1. CHALEUR MACAQUE: 

Le chaleur massique d un ctros est egale a la quantite de chaSeur qu'il fauEfournir 

■ 

[our a prendre) pour & lever de 1 'C "a temperature de I 'unite de masse de oe corps. 
Dans Is Systeme international c unites. alle se mesure en J.kg : ."C ' mas on 
I exprime souvent en en J.g 1 "C 1 cu en Ca-.g '."C J , au le symbaJe -Cal Teprisenbe -a 
calorie, qui correspond environ a 4,18 J. On constate done, dap res cette definition 
que la capadte calursfilque d’un systems n r est autre que sa cnaleur massique 
rnult p i-Hfe par sa masse 

On appe^le aussi chaleur massique d'un corps >a quantite de chaleur ndcessalre 
pour e lever de 1 'C ia temperature de 1 unite de masse de ce corps. La chaleur 
mass que est doncdgale a la capacite calorifique car unite de masse. 51 I'apport de 
chaleur se predult a volume constant ou a pression constants, on precise abrs s i 
s'aglt de la chaleur massique a volume constant eu a pression canstante. 
taper da nt, dans le cars de substances praticiuement incempressibles tefles que 
I eau, FI n est pas necessai re de distingue* ces di+1e '-antes chaleu's specifiques car 
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sites stmt sensiblementegales, Pa r ai II eurs, la chaleur spec'r'q'je d'un ca-ps a 
volume cc-nstant cu a p'ess un cc-n»Lanl depend de te temperature. 

La cilo'imeris permet de dele-no iner la thalfeur massique dll (a chaleur latente dun 
corps {voir chaleur). La casDrimetrie est suncul uti=isee par Ies chimEsbes pour 
mesurer la chaleur degases nu ibsuroee sors des reactions ch miques. Ces mesures 
sent tcndamentales pour la ihermochimiie et ?a previsinn des equilib'es ch'imlques. 
LejouEe par kilogramme kelvln (J/kg.K.) est I'unlte de mesure de la cfiafeur massiq-ue 
d'un corps -homagene.. 

2.2. Capacity Theimique massique des solides et des liquides 

Les coefficients de dilatation des corps solides et I cudes sant gdneralement 
suffisammentfarbles ptmr negl ge p la difference entre C. et C„ pour la plupart des 
applications. 

Suirairt la th^orfe de Deoye, la capacite thermique mo a*re d'un corps simple stride 
peut etre determinee au moyen de la formule : 

2.3. Me sure de la capacrte thermique massique d'un sclfde 

La capacity therm cue massique d'un so ice peut etre mesuree en utiiisant un 
a-ppa-rei- de type DSC [Differential Scanning Colorimetry] . ESIe peut se defsnir de la 
fa^on survanbe : quand un systeme passe de fa temperature T a une temperature 

"a. 

T'+dT, la variation d'eTie T g'e interne du systeme dU est liee a la quantity ds ctiateur 
echangee dG. selort : 

Avec p r la pression exterieure a laqueile est sourmse le systdroe et dV fa variation de 
volume. Si la tra nsf ormation est isobare ja press ion constante), or otrtient en 
utiiisant la fonotion enthalpie du systeme a re la ton : 

Avec C, Ea capacite k pressFon ccnstante. La mesure consiste done a mesurer Ea 
difference de temperature : r eee par un echangE thermique dor ne„ ou le flux 
d energy se tradult par une difference de temperature. 

Le schema suivant lllustre la technique instrumental utilises dans le cas de a 
premiere methode l.mesure de la difference de temperature). 

Notes 

On rencontre parfois -e terme specious, dans le meme sens cue mossfptre. C'est un 
caique de I' anglais specific heat des grant le terme fran^ais ciho.'eixr moss, : ijye 
2.H. NOTIONS DEBASE : 

La quantite de chaleur Q absorbee ou c^dee lors du chauftage ou refroidfssemenl 
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D un corps e = t proportionnelle a j charf ement dE ta m oe F atu r e G et la masse iM du 
corps: AQ-C.M^e t,\) 

Le coefficient de pfopnrtiunnalite C. 'a chaleur mass.que du co- r p», est une g-'andeur 
qui depend, du m-ateriau. 

Four d-ert Ermin et la chaleur massFque du cnfps :on pese au cntirs de S'eKpe^ence 
different matieres sous forme de grenaille r out les chaufte avec de vapeur d'eau 
pour las porter e !a temperature G puis on sesjette dans une quantise d eau pes-ee 
de la temperature „ . a pres une agitation mijijtieuse ,1a grenaille et L^eau 

atte igrefit la sneme tern pe rature ©*. par echange d e :ha ec r . la qua nti te d e chal eu r 
cedee pa - la grenaille 
£Q. l “Cj.m 1 ,(G ; -0|J (2) 

M l : mas se de grena il le C 3 : chaleur ma ssi que d e ia f rename 

Est dgal la la quantity de c.na : eur aPsorhee par 'eau 

A<W mj! .{0.-©j (3) 

M J ; masse de i'eau 

ila chaieur massique de l eau c 2est supposes conn je Ja temperature 
correspondant a la tern p£rature de la va peur d'eau .C est a in sr q u' □ n peut done 
: a c u er a fra nde ur ?etherch£e C d a ores les fra n deurs m esuree s Gi. G M .-M i ET 
CizCt. w ,.(01-0^) (a) 

Le vase cab - met - qjt absorbs lui aussi une pa rtf e dE la chaleur cedes par la 
grenable .La capacite therm ique 

( 5 ) 

Du I equlfibre en eau m du vase calorim4trique doit done aussF etre pris en compte. 
La quantite de chaleur absorbee. calculee dans I equation (Sji.est ainsi plus 
ejractement : 

(63 
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sc. I'equ ation (4) devienl 

P) 


DES EXAMPLE: 


Chaleur massique de diverges substances : 


CHALEUR MASSIQUE (A 25'C } 

COMPOSE 


Cal/g.- C 

COMPOSE 

I/&T C 

Cal/E- + 

Air 

i.Ql 

0.24 

Or 

0.13 

0.03 

Alu miniu m 

0.9 

0.22 

Granite 

0. SO 

0.19 

Ethanol 

2.45 

0.59 

fer 

0.45 

0.11 

Hulls 

d'Dlive 

2.00 

■ 

0.47 

Ader 

ipnxy [fable 

0.51 

0.12 

■ "i 

Argent 

0.24 

0.06 

E = u 

4.18 

1.00 


3. MANIPULATION: 


3.1 DISPQSITlf EXPERIMENTAL MATERIEL UTT1I5EE5: 

Le dispoiT? Experimental com pie: 

1. un becher ,4-00 

2 . urc grenaille de cuivre M t ~6.63g 

3. un grenaHte de plomb M..-18.51g 

A. un grenai I e de alum! nu m M ■ S. 3 1.? 

■ 

5, ur> balance d'enseignement et de laboratoire 610 TEra „610 g 
G. un thermometre nu _ 'e r q ue 
7. un ge ner= c el r c e va peu r , 500W 200v 
B. un calorim-Etre 
3.2. MONTAGE ET REftLJSATJON : 

Le m [image expen meniaS est represente s jr le figure 
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1 . mettez 15ml d ea-j trqFds dans le rslorimetre. Cn piace dans- ce dernier I'agitateur 

■ ■ ■ 

et un thermometre 

jrresurer la temperature da i'eau (t ; J 

L re mp l"r I e gen erateu-r d e vepeu r avae de I' ea u 
_taire tomberde la grefiaille 

■ s i B ■ B * i m s 

_brancher ^ereraceur ds vapeurau reseau Et chauffer le grenaille pendant environs 
20 a 25 minutes \ 

H ■ I 

3. ouvrir Se ca crirnetre et faire temper de Is grenaille pqrtee a c,- pour ech anti lion 
ferine? le couvercle bien Et meJanger I'eau avec le g T ena-ISe 

4, relever la temperature de melange □ r sq je la temperature de I'eau: d'a jgm enter 

(U 

Remarque : on peut aeterminer las masses m ; et m.-en pesant d'abord le ralorimelre 
a v de „ pu s evec I eau f roide et enfin a pre s y avoir in trod u t la su bst h nee. Du caioijl 
des differences, on Eire la masse mi d'eau et la masse rn^de la substance. 

3.3. RESULT AT : Sachantque: 

Chaieur massique de I'eau C ? ’41®5j.Kg ! ,k J 
t"c=lt'ct273|~k lca]-4.18Bj 

p." mi "0.025kg 



T, 

Mi 

T t 



C 

Grenaille de 
plomb 

19.5 

0.015 

70 

0.0195 

21 


Grenaille de 
cuivre 

la 

0.015 

61 

0.00663 

42 


Grenaflle de 
aluminium 

19 

0.015 

75 

0.00531 

26 
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I 


On applique If- prinripe d equ I tre thermlque 



Pourfe £f£mb 

. i m >/m 2 (t r tJ=iQ_015 * £hQ25>|41B5 >(21-19. 5}/(0.0195H70-21> 

|c„,-252,79 j/I^Tfc 



ifkz'k 

J/g/k 

ca|/a.*k 


262,79 

0.26 

0.062 


■ 


ri rjrjj 


Ccu-tm *O.Q25]|4IB5H 23-18J/(0. Q0663}[61-23 > 

£^3005*81 j/feg.'k 





cal/g.'k 


3005.31 

3 

0.716 


Pour Je aluminium 


C Jl "(m 1 fmi>c E [t,~ti}/mi{tj-t,)-(0015*OO25)(4185H22-19)/[0.09&31)(7S-22J 
^1734,45 ]/kg/k 




ifa'k 

cal/g.'k 

Cm 

1784.45 

1.764 

0.426 
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CONCLUSION GENERA LE : 

id chff feLT masslque du corps eet une grandeur gut depend du mcteriau. E/fa ns 

deper. d ckm de fa femp&oture, e/fa s'e.™™e en /flute parkitogramme. Degree ieivin. 

Cjjeu? deDendre' de fa temperaiure {on consider era afcvs so Mile ur mo \tenne en de if j 

etfy). 

ies c/iqi'c Jij masskfue? dee corps so tides etudes dependent da matenau et s ont 
ne.rtemenl infirieures a fa chaieur massique 
De t'sau. 
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